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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten modut powinien posiada¢ podstawowg wiedze o dziataniu komputera, w tym
systeméw operacyjnych, wiedze o podstawowej terminologii, umiejetnos¢ obstugi programdéw w jezyku
angielskim oraz posiada¢ podstawowe umiejetnosci programowania w jezyku C/C++. Ponadto, wazna jest
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet, umiejetnos¢ pozyskiwania wiedzy z otoczenia,
a takze aktywna postawa przy rozwigzywaniu probleméw, kreatywnos¢, ciekawos¢ poznawcza i
umiejetnos¢ pracy w zespole.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie podstawowej wiedzy z bioinformatyki i biologii obliczeniowej. 2. Zarysowanie i rozwijanie
umiejetnosci rozwigzywania wspotczesnych problemow pojawiajgcych sie na gruncie nauk biologicznych,
gtéwnie biologii molekularnej, metodami informatycznymi. 3. Zaprezentowanie ogolnodostepnych zasobdéw
i narzedzi bioinformatycznych. 4. Ksztattowanie umiejetnosci pracy zespotowej nad rozwigzaniem
postawionych probleméw bioinformatycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Student ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w
bioinformatyce.

2. Student zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
informatycznych z zakresu bioinformatyki.

3. Student ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych uwarunkowan dziatalnosci oraz ich
uwzglednienia w praktyce.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi stosowac podstawowe techniki i narzedzia informatyczne do rozwigzywania
problemow biologicznych, a takze potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski.

2. Student potrafi pozyskac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet w celu utrwalenia i
poszerzenia wiedzy z zakresu bioinformatyki.

3. Student rozumie systemowe podejscie do zadan bioinformatycznych i dostrzega w nich nie tylko
informatyczne ujecie problemu, ale takze istotny kontekst biologiczny. Przy tym student zna
terminologie i potrafi wykorzystac jezyk adekwatny do podejmowanych dyskusji naukowych w
komunikacji z r6znymi Srodowiskami.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i poszerzania swoich kompetencji w zakresie
tworzenia oraz zastosowania narzedzi do analizy danych w bioinformatyce i rozumie, ze w tej dziedzinie
wiedza i umiejetnosci szybko stajg sie przestarzate.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujaca:

a) W zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest na podstawie
odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach.

b) W zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest na
podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadah.

Ocena podsumowujgca:

a) W zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez ocene
wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym.

b) W zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceneg przygotowania studenta do poszczegolnych zajec laboratoryjnych,

- ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé.

Tre$ci programowe

W ramach wykfadu studenci poznajg podstawowe zagadnienia wspoétczesnej bioinformatyki, a takze
podstawowe pojecia i zagadnienia z zakresu biologii molekularnej, niezbedne do zrozumienia
omawianych zagadnien bioinformatycznych. Poruszone zostang nastepujgce zagadnienia:

1. Wstep do biologii molekularnej i bioinformatyki

2. Biologiczne bazy danych

3. Analiza i porownywanie sekwencji

4. Genomika i sekwencjonowanie

5. Resekwencjonowanie i asemblacja

6. Bioinformatyka strukturalna

7. Biologia systeméw

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci rozwigzujg w sposob teoretyczny oraz praktyczny problemy
natury bioinformatycznej oraz zapoznajg sie z dostepnymi zasobami i narzedziami bioinformatycznymi,
powigzanymi z tematykg wykfadéw.

Tematyka zaje¢

W ramach wyktadu studenci poznajg podstawowe zagadnienia wspétczesnej bioinformatyki, a takze
podstawowe pojecia i zagadnienia z zakresu biologii molekularnej, niezbedne do zrozumienia
omawianych zagadnien bioinformatycznych. Poruszone zostang nastepujgce zagadnienia:

1. Wstep do biologii molekularnej i bioinformatyki



2. Biologiczne bazy danych

3. Analiza i porownywanie sekwencji

4. Genomika i sekwencjonowanie

5. Resekwencjonowanie i asemblacja

6. Bioinformatyka strukturalna

7. Biologia systeméw

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci rozwigzujg w sposob teoretyczny oraz praktyczny problemy
natury bioinformatycznej oraz zapoznajg sie z dostepnymi zasobami i narzedziami bioinformatycznymi,
powigzanymi z tematykg wyktaddw.

Metody dydaktyczne

1. Wykifad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Zajecia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentow, dyskusja, praca w
zespole.

Literatura

Podstawowa

1. P.G. Higgs, T.K. Atwood. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. PWN. Warszawa. 2012.

2. J. Xiong. Podstawy bioinformatyki. Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego. Warszawa. 2009.

3. A.D. Baxevanis, B.F. F. Ouellette. Bioinformatyka: Podrecznik do analizy genéw i biatek. PWN.
Warszawa. 2005.

Uzupetniajgca

1. RC Deonier, S.Tavare, MS Waterman. Computational Genome analysis. an Introduction. Springer
2005

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




